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OverviewOverview

i i i f l i i li d d• Dissemination of real‐time air quality data and 
forecasts
– Current modes

• Social media and crowd‐sourcingg
– QCumber: an innovative map‐based system for 
reporting and exchange of environmentalreporting and exchange of environmental 
information including crowd‐sourced data and 
real‐time monitored and modelled data 

• The shape of things to come?
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Air quality data and forecastsAir quality data and forecasts

• There are many air quality data and 
forecasting services worldwide.g

• These are disseminated through websites, 
apps social media traditional mediaapps, social media, traditional media.

• Rapid evolution of services

• This presentation shows some examples
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Air quality apps in ChinaAir quality apps in China
There are an increasing number of air quality apps in 
China 

http://air.fresh‐ideas.cc
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airTEXT: air quality forecasts for 
London

• System covers all of London• System covers all of London
• Has been running since 2007
• Over 10,000 subscribers

l l ll• Street level pollution contours 
posted to web

• Alerts sent by email, text message 
or voice messageor voice message

• Free smartphone app, Twitter 
feeds

• Forecast for three days• Forecast for three days
• Operated by CERC using ADMS‐

Urban and regional forecasts from 
Prev’Air (Ineris)PrevAir (Ineris)

• Produced for the London 
boroughs, the Mayor of London 
and the GLA
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airTEXT websiteairTEXT website
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airTEXT: phone appsairTEXT: phone apps

• Smartphone apps for iPhone, iPad and 
Android

Th id i ll ti UV ll d• They provide air pollution, UV, pollen and 
temperatures for today and tomorrow 
across all London boroughsacross all London boroughs.

• They also provide explanations and health 
advice.
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airTEXT: health bulletinsairTEXT: health bulletins

H lth b ll ti d d f• Health bulletins are produced for 
each London borough

• Forecasts of:
– Air pollution
– UV index

P ll– Pollen
– Temperature

• PDF documents. Disseminated by y
web or email cascade and
ultimately printed out for display on 
notice boardsnotice boards.

• Used at leisure centres, offices, 
doctor’s surgeries, etc.
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Spare the Air (San Francisco)Spare the Air (San Francisco)
• Spare the Air Alerts are issued when Spa e e e s a e ssued e

ozone pollution is forecast to reach 
unhealthy levels.

• Email alerts forecast phone line app• Email alerts, forecast phone line, app, 
Facebook, Twitter

• The alerts urge residents to cut back on 

CBS Local, 11 May 2014
activities that cause pollution (driving, 
using petrol‐powered lawn mowers…)  
People who are sensitive to unhealthy p y
air are advised to limit their time 
outdoors, particularly in the afternoon 
hourshours.

• A similar service is being developed for 
London “Breathe Better Together”

mojado com
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Public appreciation for air quality 
forecasts and alerts

F i TEXT “[Th l t ] h l i l i ll• For airTEXT: “[The alerts] help me immensely, especially as 
my heart and lung condition has worsened over the last 18 
months and my exercise tolerance is very poor. So thank 

f ”you for the continuing hard work”
• Boris Johnson: “I encourage all Londoners to sign up to this 

service [airTEXT]”service [airTEXT]
• For ChinaAirQualityIndex: “This app is helpful for preparing 

for the day if you live in a major Chinese city and are 
iti t ll ti It i l t f k i h t tsensitive to pollution. It is also great for knowing what to 

expect when travelling around China. I use it every day.”
• For SpareTheAir: “This service is truly a life‐saver. MyFor SpareTheAir:  This service is truly a life saver. My 

daughter’s asthma is very sensitive to air pollution and we 
use these alerts to avoid outdoor exercise on bad days.”
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Walkit – reducing exposureWalkit – reducing exposure

W lkit id lki• Walkit.com provide walking 
directions via web and smartphone 
apps.

• They offer air pollution‐aware 
walking routes in Cambridge and 
LondonLondon.

• Choosing a route away from busy 
roads will reduce the user’s 

t h f l ll t t dexposure to harmful pollutants and 
consequently have a beneficial 
effect on health.

• Based on annual average NO2 maps
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CityAir: reducing exposureCityAir: reducing exposure

S h h l L d• Smartphone app to help Londoners 
lower their emissions and exposure 
to air pollutionto air pollution.

• Users can sign up for air pollution 
alerts and find low air pollutionalerts and find low air pollution 
routes (based on annual averages).

• Available on iPhone, iPad and iPodAvailable on iPhone, iPad and iPod 
touch and Android.

• From The City of London y
Corporation and King’s College 
London
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QCumberQCumber

• QCumber is a web/mobile platform for 
monitoring and promoting sustainability of g p g y
the local environment.
– Integrated environmental data and tools– Integrated environmental data and tools

– Social media and crowd‐sourcing features

• Adopted by many institutions in Italy
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Crowd sourcing in QcumberCrowd‐sourcing in Qcumber
• Citizens can post and share information and report and p p

discuss issues. 

• Companies and regulators can join the conversation

Post environmental problems
Citizens can post directly on the map any 
problems and environmental disruption

Report situations to protect
With Qcumber citizens can post directly 

“Red Qpost” “Green QPost”

problems and environmental disruption 
(e.g. a fire)

on the map places and situations to 
protect.

“Grey QPost” “ ll ”

Post documents and data
With Qcumber citizens can post 

documents or link related to an area. 

Post news
With Qcumber citizens can post 
newspaper articles related to an 

area.
Grey QPost “Yellow QPost”

Odour Qalert
With Qcumber citizens can post 

odour problems (levels time date

`bo`“Odour Qalert”

odour problems (levels, time, date, 
ecc..)



Q‐Posts

Users
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QCumber crowd sourcing: odourQCumber crowd‐sourcing: odour

Comment: the smell lasted a long timeg

`bo`4 odour reports with dates and times and different ratings 
(insufferable, very intense intense,weak, absent etc) 



QCumber: mining crowd‐sourced data 
through statistics

number of alerts 
per day of week / 
per level

number of alerts 
per hour of day /per hour of day / 
per level
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Crowd‐sourcing, modelling and near‐
real‐time data for odour
b bi• QCumber combines 

– Crowd‐sourced data on odour nuisance
– Official data on possible sources of odour
– Near‐real‐time official data (meteorology)( gy)
– Modelling (ADMS)

• These can identify likely sources of odour• These can identify likely sources of odour 
nuisance
M d lli b d f d• Modelling can be used for odour source 
apportionment 
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Odour contour plotOdour contour plot

98th percentile98th percentile
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Modelling and near‐real‐time data for 
air quality source apportionment

• QCumber combines 
– Official data on sources of air pollution (activity p ( y
data)

– Emissions calculationsEmissions calculations

– Near‐real‐time official data (meteorology)

l i i i f– Near‐real‐time emissions for some sources

– Modelling (ADMS)

• To calculate the exposure due to local sources 
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Air pollution source apportionmentAir pollution source apportionment

Sources

Receptors
Map of PM0 daily 

exposure
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Air pollution source apportionmentAir pollution source apportionment

Sources

Receptors
Map of PM0 daily 

exposure
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PM10 EXPOSURE – ROAD 
TRAFFIC

RECEPTOR R1

PM10 EXPOSURE – WASTE FACILITIESRECEPTOR R2 PM10 EXPOSURE  WASTE FACILITIES

PM10 EXPOSURE – INDUSTRIAL FACILITIESRECEPTOR R3
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QCumber Social media in actionQ
THE EVENT: a fire in a 

composting plant in the 
province of Brescia (Italy)

On December 23 2013On December 23, 2013, 
from 20.00 to 21.00, a 
fire occurred in a 

i l i hcomposting plant in the 
province of Brescia 
(Italy); the fire lasted 1 ( y)
hour and involved three 
work vehicles (tractors, 
excavators andexcavators and 
telescopic) and the local 
sewage.
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QCumber social media in actionQCumber social media in action
REACTION: citizens report and discuss the 
incident on QCumber

"At the beginning the booms and 
the flames, the fire blazes up in the 
waste treatment plant in Calcinato. 
A first black and then white smoke 
surrounds the residential area, and 
afterwards it is carried away by 
wind and rain".
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QCumber social media in actionQCumber social media in action
SOLUTION: the plant operator participated on QCumber 

The company made available (by p y ( y
specific link) to all citizens a report 
on the ongoing event forwarded to 
the institutions (City and Province)

1° company comment

"[...] We believe that the Q‐cumber 
is a very useful tool to 
communicate with people who livecommunicate with people who live 
in the area and that's why we were 
one of the first to join [...]“
The company also published a link

`bo`
2° company comment The company also published a link 

to access a paper about the 
incident.



The shape of things to come?The shape of things to come?
• Combining official data with crowd‐sourced data creates new possibilities 

for analysing and improving air quality and reducing other environmentalfor analysing and improving air quality and reducing other environmental 
stressors

• Air quality forecasts could be improved through better real time data (e g• Air quality forecasts could be improved through better real‐time data (e.g. 
traffic information from ANPR data or from crowd‐sourced data such as 
personal journey tracking).

• Forecasts could become more person‐centred, e.g. using mobile phone 
GPS trajectories to provide a tailored exposure forecast with 
recommendations about routes and travel modes.

• Forecasts could help reduce the sources of pollution, by raising awareness 
of the problem and encouraging behaviour change, and to trigger p g g g , gg
interventions such as changes in traffic signals, bus time table etc.
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Thanks for your attentionThanks for your attention

• Any questions?

`bo`www.cerc.co.uk


